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Subiectul I: ,,Modelarea traficului in Brasov ...” Partial | Punctaj
Subiectul 1 10
a. Fara a lua in calcul semaforul din [;, daca autobuzul B nu opreste 1n statie, atunci el
parcurge distanta dintre I; si I, in intervalul de timp: 025
Dy ’
ATB = —
Up
Fard a lua in calcul semaforul din I;, durata Atg Tn care autobuzul B parcurge distanta
dintre I; si I, este: 0,50
AtB = ATB + At
Numeric: 15
Atg =925 0,25
Fara a lua in calcul semaforul din [,, durata At, Tn care autoturismul A parcurge
distanta dintre I, si F este:
Ae. — D, 0,25
AT
Numeric:
Aty =80s 0,25
b. Autobuzul B se afla la linia semaforului din I; si asteapta pana la momentul de timp: 0.25
tl,B = 6 S !
Autobuzul B ajunge in I,: 0.50
Atl,B = tlB + AtB =98s !
In 1, fazele verzi sunt: 0.50
[21s, 455), [81s, 1055), .... '
Deoarece At; g = 98 s, autobuzul B nu asteapta la semaforul din I,. 0,25
Timpul total de la plecarea autobuzului B din I; pana la sosire in punctul F este: 050
TB = Atl,B + AtZ,B !
Unde:
3,5
PY— 0,25
tp = —
B
Numeric:
Tg = 198s 0,25
Autoturismul A se afla la linia semaforului din I, pana la momentul de timp: 025
tsz =21 S !
Timpul total de la plecarea autoturismul B din I, pana la sosire in punctul F este:
T, — 0,50
A— tZ,A + AtA
Numeric:
Tp=101s 0,25
¢. Pentru un autoturism cu viteza v,, decalajul optim, Aty ptim a, dintre ,,momentul de
verde” din I; si cel din I, este partea din intervalul de timp:
D
at=21 050 1 100
Va
ajustata la intervalul [0, T).
Deci: 0,25
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2.

Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al

rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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D,
Atoptim,A =—-T
Va
Unde v, este viteza vehiculului.
Numeric:
0,25
Atoptim,A =4s
d. Un autoturism din coloana parcurge distanta D, Tn intervalul de timp:
_ Dy 0,25
At;p =—=64s
AT
Un autoturism care pleaca de la semaforul dinI; la t5; 4 € [655,305), ajunge in1, la 0.95
topatAtia € [705,945). ’
Faza verde utila in I, in ciclul urmator, este [81's, 105 s). 0,25
Conditia ,,ajunge pe verde in I,” este: 025
tozatAtia € [815,1055) :
Rezulta:
toza €[175,305) 0,25
Plecdrile admise sunt in intervalul [17 s, 30 s). 0,25
Lungimea echivalenta a unui autoturism in coloana este: 025 30
spa=Ly+£€4=102m : ’
Distanta dintre autoturisme trebuie sa respecte inegalitatea: 0.25
vAAtplecéri = Sa ’
Deci:
SA
Atplecari 2 a - Atplecérl 2 1,02 S 0125
Daca toate plecarile raman in intervalul [17 s,30 s), atunci pentru o coloanda de N
autoturisme trebuie respectata inegalitatea: 050
t1 + (N - 1)Atplecélri < t{ ’
Unde: t; =17 ssit; = 30s.
Pentru Atpjecari = 1,02 s obtinem numarul maxim de autoturisme: 0.25
Npax = 13 ’
Oficiu 1
Subiectul I1: ,,Plutire sau scufundare? Jocul densitditilor” Partial | Punctaj
Subiectul Il 10
a.
Vsolu;ie = Vnivel — Vbilé scufundata 0,75 p
Vsolu;ie =S5*h—09Vps 05p
Vsotutie = 40 cm® — 4,5¢cm3 = 35,5 cm? 05p
g , 0,5p 3,25p
Msotutie = Vsolutie * Psolutie = 1,2 cm3 *35,5cm” = 4269
Mapa = Vsolutie * Papa = 3559 05p
Msare = Mgotutie — Maps = 71g 0,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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b.
Bila devine complet scufundati cand pso e = 05 0,75p
’ _ m,solugie _
P solutie — |, = Ppuy 0,5 p
solutie
mlsolujcie = Vsolutie * Psotutie + Vapé topiti * Papa 0,5 p
V' e = ie T Vaps topits
solutie solutie apa topita 0,5 p 3,75p
pghea;“ topita
Vaps topita = gheati topita * e 0.5p
papé
Vghea;i topiti — 59,16 cm?3 0,5 p
tropire = 59,16 minute 05p
C. 05p
Volumul final Vfinal = Vsolujcie + Vpus + Vapé topita
05p
Veina = 35,5 cm® + 5 cm?® + 53,25 cm® = 93,75 cm?
_ Vfinal _ 93,75 Cm3 2p
hfinal - S - 10 cm? 0,5 p
Rfinar = 9,37 cm 05p
Oficiu 1
Subiectul I11: ,,Miscare-legi si cauze” Partial | Punctaj
Subiectul 111 10
a)
- calibrarea instrumentului (rigla/hartia milimetrica) pentru fiecare axa de coordonate:
0,1
1mm > 6t = 7==0,006 5 => At=0,0085; cum 0,050,003 (conform 0.5p
enuntului) rezultd At =0,005 s 0,5p 25p
1 mm — v =0,05 m/s = Av = 0,025 m/s 0,5p
t =4,8.0,006=0,28s; v =17m/s (se va considera raspuns corect pentru 1p
diferente fatd de valorile precizate de: +0,01 s respectiv 0,2 m/s
b)
- distanta pe care a fost Impins smartphon-ul corespunde distanfei parcurse pana in | 0,5p 1
momentul atingerii vitezei maxime; op
0,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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1 ol = 01 I It
mm — —? m (la momentul t,) 0,5p
d= E'><15 mm=18,75 cm (se va considera raspuns corect pentru diferente fata de
valorile precizate de: +1,25 cm/s)
c)
0-v_, . . o <
a= : " sau se poate construi dreapta de regresie (aproximativ) corespunzatoare 0,5p
max 1 '
datelor graficului si se calculeaza panta dreptei 1,5p
-1,7 0,5p
a=—————=-435m/s’
0,67-0,28 0,5p
v=v,+a-t;v=17-4,35-t
d)
F=m-a 0,5p 1
F=017-435=0,74N 0,5p P
€)
. 1
F =k-Al; Forta elastica medie este F_,. = % P
Al =d (distanta parcursd, din momentul atingerii vitezei maxime pana la oprire) 0,5p ot
=]y
Fre = Free =0, 74N ; d = O?’lx38 mm=47,50 cm 0,5p
2-F .
k — frecare — 2 0’ 74 ~ 3,1 N/m O,Sp
d._ 0,475
Oficiu 1

Barem propus de:

Prof. Aurelia Daniela FLORIAN, Colegiul National “Carol I”, Craiova

Prof. Marian ANGHEL, Liceul Teoretic Petre Pandrea, Bals

Coordonator clasa: Prof. Victor STOICA, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.



